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В Петрозаводском государственном универ-
ситете обоснована перспективность создания 
принципиально новой конструкции валочно-тре-
левочно-процессорной машины (ВТПМ) манипу-
ляторного типа. На эту машину получен патент 
на полезную модель [4]. Обоснована компоновка 
машины и технология ее работы [3], [1]. ВТПМ 
состоит из базовой машины, платформы и мани-
пулятора. На платформе установлен зажимной 
коник, на манипуляторе – харвестерная головка, 
используемая как в качестве захватно-срезающе-
го устройства (ЗСУ), так и процессорного уст-
ройства. Машина на лесосеке выполняет функ-
ции валочно-трелевочной машины (ВТМ), а на 
верхнем складе – процессора. Благодаря этому 
обеспечивается концентрация отходов лесозаго-
товок (сучья, ветви, вершины) на верхнем складе, 
что повышает эффективность их использования в 
качестве вторичных ресурсов.

Величина оптимального значения макси-
мальной длины манипулятора для бесчокерных 
трелевочных и валочно-трелевочных машин ис-
следована в работах [2], [5]. Поскольку предлага-
емая ВТПМ ввиду специфичности сочетания 
выполняемых операций отличается от исследо-
ванных в названных работах машин ЛП-17, ВП-
80, ВП-100, ТБ-1, ТБ-1М, ТБ-1М-15, харвестера, 
форвардера, возникает необходимость обосно-
вания ее максимального вылета манипулятора и 
режима работы. 

Согласно расчетной схеме (рис. 1), ВТПМ об-
рабатывает с одной стоянки площадь, равную 
S1 = 2lm

2 cosα – blm, где α – угол между нормалью 
к продольной оси машины и образующей площа-
дки (

6
), рад; b – ширина волока (прохода), м.

Суммарные затраты времени на набор пачки 
ВТПМ с одной стоянки определяются по форму-
ле:
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где d0, d1 – члены в уравнении регрессии, не за-
висящие от объема хлыста и вылета манипуля-
тора, с; q – средний объем хлыста, м3; lm – макси-
мальный вылет манипулятора, м; l0 – минималь-
ный вылет манипулятора, м; Q – объем трелюе-
мой пачки деревьев без учета кроны, который 
можно погрузить в коник, м3; tmр – время перево-
да технологического оборудования из транспор-
тного положения в рабочее, с; tрm – время перево-
да технологического оборудования из рабочего 
положения в транспортное, с; M – запас леса на 
га, м3; Vфп – скорость машины во время переез-
дов между рабочими стоянками, м/с.

Рис. 1. Схема площадки леса, разрабатываемой ВТПМ 
с одной рабочей стоянки
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Кроме специфики регионов на величину мак-
симального вылета манипулятора влияет режим 
работы ВТПМ в процессе формирования пачки 
деревьев (рис. 3, 4).

Расчеты показали, что с увеличением скоро-
сти движения машины между рабочими стоян-
ками значение вылета уменьшается (рис. 3). 
С увеличением времени на перевод технологи-
ческого оборудования из транспортного положе-
ния в рабочее и обратно величина оптимального 
значения максимального вылета манипулятора 
также увеличивается (рис. 4).

Следует отметить, что исследования по опти-
мальным параметрам манипулятора носят пред-
варительный характер, так как требуют уточне-
ния, например, по условию устойчивости маши-
ны, экспериментальной проверки и экономичес-
кой целесообразности.

ВЫВОДЫ

1. Предложенная в работе расчетная схема 
(формулы (1)–(3), рис. 1) и разработанная про-

грамма позволяют определять оптимальный вы-
лет ВТПМ в зависимости от среднего объема 
хлыста, среднего запаса на 1 га, объема трелюе-
мой пачки, минимального вылета манипулято-
ра, ширины волока, времени перевода техноло-
гического оборудования из транспортного поло-
жения в рабочее и обратно, скорости машины во 
время переездов между рабочими стоянками.

2. Для повышения производительности 
ВТПМ рекомендуется вылет манипулятора от 
6 до 9 м (в зависимости от специфики лесона-
саждений и режимов работы). Возможна уста-
новка на ВТПМ универсального манипулятора с 
вылетом 6,3–6,5 м и телескопической вставкой 
2–2,3 м.

3. Для определения вылета манипулятора ре-
комендуется математическая модель (3), учиты-
вающая его зависимость от лесотаксационных 
показателей древостоя, режимов работы и неко-
торых конструкционных особенностей лесоза-
готовительной машины.

Рис. 3. График зависимости оптимального значения макси-
мального вылета манипулятора от скорости движения 

ВТПМ в процессе формирования пачки деревьев

Рис. 4. График зависимости оптимального значения 
максимального вылета манипулятора от времени, 

затрачиваемого на перевод оборудования из транспортного 
положения в рабочее и обратно при наборе пачки




