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ВЛИЯНИЕ БИОМАССЫ ЛЮПИНА УЗКОЛИСТНОГО НА УРОЖАЙНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ 
В ПРИРОДНЫХ ОЧАГАХ GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLL*

Показана эффективность использования люпина узколистного в качестве предшественника и сиде-
рата для повышения урожайности картофеля и снижения инвазионной нагрузки G. rostochiensis 
в почве в условиях Карелии.
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Альтернативой использованию традицион-
ных органических удобрений при производстве 
картофеля является выращивание сидеральных 
культур, среди которых рекомендуют люпин 
узколистный (Lupinus angustifolius L.) [2], [6]. Его 
включение в севооборот с последующей запаш-
кой зеленой массы в количестве 28…30 т/га уве-
личивает урожайность картофеля на 3,2…6,5 т/га 
[6]. Наряду с этим возделывание L. angustifolius 
ингибирует развитие такого вредоносного и ши-
роко распространенного фитопаразита, как зо-
лотистая картофельная цистообразующая нема-
тода (ЗКН), вызывающая глободероз картофеля 
[1]. При однолетнем выращивании люпина чис-
ло цист ЗКН в почве уменьшается до 59,4 % [6], 
при двухлетнем – до 91…92 % [2]. Эффектив-
ность применения сидерата зависит не только от 
нормы и способа его внесения, но и метеороло-
гических факторов. 

Цель работы – изучить перспективность ис-
пользования люпина узколистного. Исследования 
проводили на протяжении двух полевых сезонов, 
отличающихся погодными условиями: первый пе-
риод вегетации характеризовался пониженными 
значениями тепло- и влагообеспеченности расте-
ний (соответственно на 11 и 18 % по сравнению со 
среднемноголетними данными), а второй, наобо-
рот, – повышенными (на 40 и 21 %). Объекты изу-
чения – среднеранние сорта картофеля: Невский 
(восприимчивый к золотистой картофельной не-
матоде) и Sante (устойчивый) [3], клубни которых 
относились к массовой репродукции, сорт люпина 
узколистного Брянский Л-3 и локальная популя-
ция G. rostochiensis (Шуйская). Схема опыта вклю-
чала следующие варианты: 1) монокультура (кар-

тофель) – контроль; 2) люпин – предшественник; 
3) внесение в почву надземной биомассы растений 
люпина; 4) выращивание люпина с последующей 
запашкой биомассы (сидерат). Опыт закладывали 
на различных полях сидерального севооборота. 
До посадки и во время уборки урожая картофеля 
отбирали образцы почвы для анализа на заражен-
ность ЗКН. Число цист в пробах определяли с ис-
пользованием флотационно-вороночного метода 
[5]. Динамику роста растений картофеля оценива-
ли по биометрическим показателям (длина и число 
стеблей одного растения). При уборке картофеля 
проводили учет массы клубней по вариантам опы-
та. Статистическую обработку полученных экспе-
риментальных данных осуществляли с привлече-
нием двухфакторного дисперсионного анализа [4]. 

Результаты биометрических измерений по-
казали, что внесение биомассы люпина в почву 
вызвало однонаправленное увеличение показа-
телей роста растений картофеля по сравнению 
с контролями (монокультура). В условиях коле-
бания метеорологических факторов полевых се-
зонов выращивание L. angustifolius неодинаково 
повлияло на урожайность (табл. 1). Так, при не-
достатке тепла и влаги на протяжении первого 
периода вегетации растений использование био-
массы люпина в предшествующем сезоне спо-
собствовало увеличению урожайности (в 1,3…
2,5 раза) во всех вариантах опыта по сравнению 
с контролями. В условиях второго полевого се-
зона, которые соответствовали биологическим 
требованиям культуры картофеля, выявлено не-
значительное снижение урожайности. Это свя-
зано с более высокой начальной инвазионной 
нагрузкой G. rostochiensis в почве (табл. 2). 
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Таблица 1
Ур о ж а й н о с т ь  к а р т о ф е л я  н а  ф о н е  р а з л и ч н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  б и о м а с с ы  л ю п и н а

Сорт (фактор А) Вариант опыта (фактор В)
Урожайность, т/га

1-й полевой сезон 2-й полевой сезон В среднем за два года

Невский
(контроль)

Монокультура (контроль) 15,8 25,4 20,6
Люпин-предшественник 27,4** 17,4 22,4

Внесение в почву надземной массы 
растений люпина 34,3** 19,4 26,9

Люпин-сидерат 40,0** 21,9 31,0

Sante

Монокультура (контроль) 8,0* 18,0* 13,0
Люпин-предшественник 10,7* 16,9 13,8

Внесение в почву надземной массы 
растений люпина 13,1* 14,6* 13,9

Люпин-сидерат 17,0*/** 17,7* 17,4
НСР05А 5,9 3,0
НСР05В 8,3 –
НСР05АВ 11,8 –

Примечание. Достоверные отклонения от контроля: * – по фактору А (Fт = 4,32); ** – по фактору В (Fт = 3,07).
Таблица 2

И з м е н е н и е  п л о т н о с т и  п о п у л я ц и и  G .  r o s t o c h i e n s i s  п р и  р а з л и ч н ы х  с п о с о б а х 
и с п о л ь з о в а н и я  б и о м а с с ы  л ю п и н а  у з к о л и с т н о г о

Сорт Вариант 
опыта

Число цист, шт. / 100 г почвы
1-й полевой сезон 2-й полевой сезон

Начальное Конечное Коэффициент 
размножения Начальное Конечное Коэффициент

размножения

Невский

Монокультура (контроль) 33 45 1,4 11 36 3,3
Люпин-предшественник 20 24 1,2 43 107 2,5

Внесение в почву надземной 
массы растений люпина 16 18 1,1 43 81 1,9

Люпин-сидерат 16 15 0,9 41 55 1,3

Sante

Монокультура (контроль) 47 50 1,1 16 19 1,2
Люпин-предшественник 46 30 0,7 43 39 0,9

Внесение в почву надземной 
массы растений люпина 21 13 0,6 103 82 0,8

Люпин-сидерат 17 6 0,4 48 30 0,6

В среднем за два года установлен положи-
тельный эффект от использования люпина. Наи-
большие прибавки урожая получены в варианте 
возделывания L. angustifolius в качестве сидера-
та: у сорта Невский – 10,4 т/га, Sante – 4,4 т/га. 

Исследования зараженности почвы фитопа-
разитом в неблагоприятных для него условиях 
первого полевого сезона (см. [1]) показали, что в 
вариантах с монокультурой увеличилось число 
цист нового поколения. При различных спосо-
бах использования люпина выявлена тенденция 
снижения (в 1,2…2,8 раза) численности ЗКН. 

В благоприятных для развития ЗКН условиях 
второго сезона также зарегистрировано наиболь-

шее увеличение числа цист в контролях. Приме-
нение биомассы люпина в основном обеспечило 
меньшую интенсивность цистообразования. 

В годы исследований выращивание устойчи-
вого сорта Sante в сочетании с сидерацией обе-
спечило максимальное снижение коэффициента 
размножения фитогельминта за период вегета-
ции растений картофеля. 

Таким образом, в условиях Карелии исполь-
зование люпина узколистного как сидерата вы-
зывает увеличение урожайности среднеран-
них сортов картофеля Невский и Sante, а также 
снижает в почве инвазионную нагрузку G. ros-
tochiensis. 

* Работа выполнена при поддержке Программы стратегического развития (ПСР) ПетрГУ в рамках реализации комплекса 
мероприятий по развитию научно-исследовательской деятельности на 2012–2016 гг.
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