
УЧЕНЫЕ ЗАПИСКИ ПЕТРОЗАВОДСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 

Декабрь, № 8 Сельскохозяйственные науки 2010 
 

© Евсеева Г. В., Яковлева К. Е., Голубева О. А., 2010 

УДК 633.2.033: 631.53.04 
 

ГАЛИНА ВЛАДИМИРОВНА ЕВСЕЕВА 
старший научный сотрудник отдела кормопроизводства, 
ГНУ КГСХОС Россельхозакадемии 
kgshos@onego.ru 

КСЕНИЯ ЕВГЕНЬЕВНА ЯКОВЛЕВА 
кандидат биологических наук, ученый секретарь, ГНУ 
КГСХОС Россельхозакадемии 
kgshos@onego.ru 

ОЛЬГА АЛЕКСЕЕВНА ГОЛУБЕВА 
кандидат сельскохозяйственных наук, заведующий отделом 
кормопроизводства, ГНУ КГСХОС Россельхозакадемии 
kgshos@onego.ru 

ПРОДУКТИВНОСТЬ БОБОВО-ЗЛАКОВЫХ ПАСТБИЩНЫХ АГРОФИТОЦЕНОЗОВ 
В УСЛОВИЯХ КАРЕЛИИ 

Изучена продуктивность бобово-злаковых пастбищных агрофитоценозов с включением новых сортов клевера луго-
вого и клевера ползучего, а также межродового гибрида фестулолиума. Исследованы ботанический состав, продук-
тивность, питательная и энергетическая ценность пастбищных травостоев в течение трех лет использования. 
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При создании пастбищ и сенокосов большое зна-
чение приобретает разработка низкозатратных 
энергосберегающих технологий на основе все-
стороннего использования фактора биологизации. 
Лидерство в современном лугопастбищном хо-
зяйстве принадлежит бобово-злаковым травосто-
ям. Основными бобовыми компонентами при 
создании сеяных бобово-злаковых пастбищ яв-
ляются клевер луговой и клевер ползучий.  

По результатам исследований ВНИИ кормов 
им. В. Р. Вильямса, именно клевер ползучий иг-
рает ведущую роль в поддержании продуктивно-
го долголетия травостоев в течение длительного 
(более 40 лет) использования [3]. Клевер ползу-
чий обладает экологической пластичностью, ус-
тойчивостью к многократному отчуждению, ак-
тивным вегетативным размножением в условиях 
выпаса, высокой кормовой ценностью и азот-
фиксирующей способностью. Институтом кор-
мов созданы перспективные для использования 
сорта клевера ползучего (ВИК 70, Юбилейный, 
Смена и др.). Сорт ВИК 70 в ряде зон служит 
стандартом; он отличается высокой зимостойко-
стью, устойчивостью к болезням, невысоким 
содержанием клетчатки (17,7 %) и повышенным 
– сырого протеина. При 9-летнем испытании 
среднемноголетняя урожайность зеленой массы 
травосмеси с его включением за 3 цикла соста-
вила 44,5 т/га, сухой массы – 8,3 т/га, в том чис-
ле клевера – 3,5 т/га [2]. 

Районированные в Республике Карелия сорта 
клевера лугового высоко эффективны в составе 
травосмесей на почвах, произвесткованных до 
слабокислого или нейтрального уровня рНсол. 
В настоящее время отечественными селекционе-

рами созданы сорта бобовых культур нового поко-
ления для включения в состав пастбищных агро-
фитоценозов, приспособленные к условиям кис-
лых почв, что позволяет расширить площади для 
создания сеяных клеверо-злаковых травостоев в 
нечерноземной зоне. Однако особенности форми-
рования бобово-злаковых травостоев, созданных с 
включением этих сортов, и их адаптивный потен-
циал в агроклиматических и почвенных условиях 
Карелии прежде не изучались. При создании кле-
веро-злаковых травостоев на средне- и сильнокис-
лых дерново-подзолистых почвах рекомендуется 
включать в травосмесь клевер сорта Топаз, устой-
чивый к повышенной кислотности почвы. По дан-
ным ВНИИ кормов, травосмесь с его участием 
обеспечит получение с 1 га 68,4…72,6 ГДж об-
менной энергии, 5,3…5,5 тыс. кормовых единиц 
и 803…827 кг сырого протеина [5].  

Целью наших исследований являлось срав-
нение продуктивности бобово-злаковых агрофи-
тоценозов пастбищного типа с включением рай-
онированных и перспективных сортов клевера 
лугового и ползучего. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 

Полевой опыт заложен в 2006 году на опыт-
ном поле Карельской ГСХОС на дерново-
подзолистой среднесуглинистой почве с рНсол 
5,1…5,35, содержанием гумуса 4,4…5,35; Р2О5 – 
38,0…56,0 мг/100 г; К2О – 17,4…26,7 мг/100 г.  

Схема опыта включает следующие варианты:  
1. Тимофеевка луговая + овсяница луговая + ов-

сяница красная + клевер луговой сорт Нива + 
клевер ползучий сорт Белогорский – контроль. 
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2. Тимофеевка луговая + овсяница луговая + 

овсяница красная + клевер луговой сорт То-
паз + клевер ползучий сорт ВИК 70.  

3. Тимофеевка луговая + фестулолиум + овся-
ница красная + клевер луговой сорт Топаз + 
клевер ползучий сорт ВИК 70  

4. Тимофеевка луговая + овсяница луговая + овся-
ница красная, фон минерального питания – N0 . 

5. Тимофеевка луговая + овсяница луговая + 
овсяница красная, фон – N120. 

6. Тимофеевка луговая + овсяница луговая + 
овсяница красная, фон – N180. 
В состав травосмесей включены следующие 

сорта злаковых: тимофеевка луговая – Олонецкая 
местная, овсяница луговая – Суйдинская, овсяни-
ца красная – Сигма, фестулолиум – ВИК 90. 
Площадь учетной делянки – 20 м2, повторность  
4-кратная, размещение вариантов рендомизиро-
ванное. Посев 2006 года, беспокровный. На все 
варианты вносили фосфорно-калийные удобре-
ния в дозе Р60К90. Злаковые травостои с тремя 
уровнями минерального питания (варианты 4–6) 
введены в схему опыта исключительно для расче-
та накопления биологического азота бобово-
злаковыми травостоями. Использование траво-
стоя проводили в фазу пастбищной пригодности, 
3 раза за сезон (имитация трех циклов стравлива-
ния). В работе использовали методики ВНИИ 
кормов им. В. Р. Вильямса [1], [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В 1-й год использования участие в травостое 
клевера лугового районированного сорта Нива 
снижалось на протяжении пастбищного периода с 
44,7 до 25,5 %, а сорта Топаз – возрастало от 19,7 
до 26,5 %. Массовая доля клевера ползучего рай-
онированного сорта Белогорский варьировала в 
пределах 23,1…35,9 %, перспективного сорта ВИК 
70 в травосмеси с овсяницей луговой – от 24,5 до 
41,3 %, с фестулолиумом – от 20,6 до 31,9 %. Все 
варианты обеспечили высокие показатели уро-
жайности сухого вещества, выхода обменной 
энергии и сырого протеина с 1 га (табл. 1). Отме-
чена прямая корреляция между общей долей бобо-
вых компонентов в травостое, содержанием сыро-
го протеина в сухом веществе и сбором его с еди-
ницы площади: наивысшие показатели (61,4… 
67,8 %, 19,06…20,5 % и 2,16 т/га соответственно) 
отмечены в контрольном варианте, наименьшие 
(41,1…60,9 %, 15,88…17,56 % и 1,76 т/га) – в ва-
рианте с фестулолиумом. Полученное сырье отли-
чалось высокой кормовой ценностью и энергона-
сыщенностью и соответствовало зоотехническим 
нормам кормления высокопродуктивного скота. 
Обеспеченность 1 кормовой единицы перевари-
мым протеином составила 127…161 г. 

Во 2-й год использования в начале вегетации 
отмечено резкое снижение участия клевера луго-
вого и ползучего в травостое. К 3-му циклу их до-
ля несколько возросла и составила у клевера луго-
вого 21,6 % (сорт Нива) и 4,2…16,8 % (сорт То-

паз), у клевера ползучего – 7,9 % (сорт Белогор-
ский) и 7,8…14,3 % (сорт ВИК 70). В первых двух 
циклах наибольшее участие (до 17,8 %) бобовых 
компонентов в травостое отмечено у райониро-
ванных сортов, в 3-м цикле – не только в кон-
трольном, но и в опытном варианте с фестулолиу-
мом (29,5 и 31,1 % соответственно). По сравнению 
с 1-м годом пользования урожайность сухого ве-
щества в вариантах снизилась в 1,4…1,8 раза, вы-
ход обменной энергии – в 1,6…2,0 раза, сбор сы-
рого протеина – в 2,1…2,2 раза, причем самые 
низкие показатели отмечены в опытном варианте с 
фестулолиумом. Содержание сырого протеина в 
сухом веществе составило в 1-м цикле 
11,96…12,80 %, во 2-м – 12,31…14,15 %, в 3-м – 
16,94…17,43 %, что ниже уровня 2007 года. При 
этом параметры энергетической и протеиновой 
ценности соответствовали зоотехническим нормам.  

В 3-й год пользования массовая доля бобо-
вых компонентов при формировании урожая 
варьировала от 1,2 до 14 %, четких различий 
между контрольным и опытными вариантами по 
данному показателю не отмечено. Показатели 
продуктивности вариантов различались несуще-
ственно и были выше, чем в 2008 году. Вследст-
вие снижения массовой доли бобовых компо-
нентов содержание сырого протеина в сухом 
веществе составило 11,07…15,10 % и достигло 
оптимальных значений только во 2-м варианте 
(2–3-й циклы). Обеспеченность 1 кормовой еди-
ницы переваримым протеином ниже оптималь-
ной (до 105 г) отмечена только в 1-м цикле. 
Энергонасыщенность сухого вещества доста-
точно высока – 9,4…10,6 МДж/кг, что на уровне 
оптимальных зоотехнических норм кормления. 

 
Таблица 1  

У р о ж а й н о с т ь  и  п р о д у к т и в н о с т ь  
б о б о в о - з л а к о в ы х  п а с т б и щ н ы х  т р а в о с т о е в  

з а  3  г о д а  и с п о л ь з о в а н и я  

№ вари-
анта 

Год 
исследования

Урожайность 
сухого 

вещества, т/га 

Выход с 1 га 

обменной 
энергии, 
ГДж 

сырого 
протеина, 

т 

1 

2007 10,90 130,80 2,16
2008 6,92 71,10 0,98
2009 9,11 92,20 1,11 

среднее 8,98 98,03 1,42

2 

2007 9,22 106,25 1,84
2008 6,50 65,90 0,89 
2009 8,71 88,30 1,12

среднее 8,14 86,88 1,28

3 

2007 10,73 120,12 1,76 
2008 5,87 60,60 0,78
2009 9,16 88,00 1,07

среднее 8,59 89,58 1,20 

НСР05 

2007 1,87 23,56 0,34
2008 1,52 15,39 0,21
2009 1,52 15,16 0,17 

среднее 1,16 13,27 0,19
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Таблица 2 

Н а к о п л е н и е  б и о л о г и ч е с к о г о  а з о т а  б о б о в о -
з л а к о в ым и  п а с т б ищ ным и  т р а в о с т о я м и  

( в  с у мм е  з а  2 0 0 7 – 2 0 0 9  г о ды )  

№ 
варианта 

Вынос азота с урожаем, кг/га 

цикл всего 
биологи-
ческого 

за счет минеральных 
удобрений

1 

1-й 302,8 98,0 – 
2-й 241,9 132,4 – 
3-й 131,0 68,9 – 
всего 675,7 299,3 – 

2 

1-й 250,1 43,9 – 
2-й 236,3 126,8 – 
3-й 129,8 67,7 – 
всего 586,2 208,4 – 

3 

1-й 214,0 3,7 – 
2-й 232,7 123,2 – 
3-й 130,5 68,4 – 
всего 577,2 195,3 – 

4 

1-й 210,3 – – 
2-й 109,5 – – 
3-й 62,1 – – 
всего 381,9 – – 

5 

1-й 314,6 – 104,3 
2-й 229,6 – 120,1
3-й 149,0 – 86,9
всего 693,2 – 311,3 

6 

1-й 312,7 – 102,4
2-й 324,9 – 215,4
3-й 200,3 – 138,2 
всего 837,9 – 456,0

 
Накопление биологического азота в траво-

стоях с клевером луговым и ползучим за 3 года 

использования составило 195,3…299,3 кг/га, 
максимальные значения отмечены в контроль-
ном варианте (табл. 2). Для оценки полученной 
величины биологического азота с учетом коэф-
фициента использования минеральных удобре-
ний (34,4 %) определен эквивалент их количест-
ва, необходимого для получения равнозначной 
прибавки в выносе азота на злаковых травосто-
ях, который равен 567…870 кг. Рассчитанная 
экономия средств на приобретение аммиачной 
селитры составила 4,0…6,1 тыс. руб./га. 

Все изученные бобово-злаковые травостои за 
три года использования обеспечили высокие сред-
ние показатели продуктивности. Содержание нит-
ратов в зеленой массе не превышало 414 мг/кг, что 
находится в пределах допустимой концентрации. 

ВЫВОДЫ 

Бобово-злаковые травосмеси с включением 
клевера лугового и клевера ползучего при трех-
кратном режиме использования способны фор-
мировать высокопродуктивные агрофитоценозы, 
позволяющие получать экологически чистый и 
экономически выгодный корм. В 1-й год исполь-
зования высокие показатели продуктивности 
обеспечиваются за счет высокой массовой доли 
(до 68 %) в травостое бобовых компонентов, то-
гда как во 2–3-м годах использования в форми-
ровании урожая большее участие принимают 
злаковые компоненты. В целом за три года ис-
пользования созданные травостои с участием 
новых сортов клевера лугового и клевера ползу-
чего обеспечили продуктивность на уровне кон-
трольного варианта, но несколько уступали ему 
по накоплению биологического азота. 
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