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СЕЗОННЫЙ РОСТ ПОБЕГОВ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА 
ACER (ACERACEAE) В УСЛОВИЯХ ИНТРОДУКЦИИ 

Исследования проводились в подзоне средней тайги (Южная Карелия). Объектами исследований служили пред-
ставители шести интродуцированных видов рода Acer: Acer ginnala Maxim., A. semenovii Regel. et Herd., A. 
negundo L., A. tataricum L., A. platanoides L. и A. pseudoplatanus L. В результате проведенных исследований ус-
тановлено, что особенности роста побегов и листьев обусловлены биологическими свойствами вида. 
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Усиливающееся загрязнение окружающей сре-
ды все настоятельнее требует увеличения  
объема озеленительных работ. Большинство 
аборигенных видов древесных растений таеж-
ной зоны России плохо переносят прогресси-
рующее загрязнение окружающей среды.  
Между тем многие виды лиственных древес-
ных растений, в т. ч. и рода Acer (из других 
географических районов) устойчивы к загазо-
ванности и задымлению воздуха. По данным 
К. К. Калуцкого и Н. А. Болотова [1], хорошо 
подобранные к новым экологическим услови-
ям виды древесных растений при введении  
в культуру часто значительно перегоняют  
по продуктивности местные виды. В связи  
с этим предполагается их интродукция  
и ее оценка. 

Один из важнейших показателей интро-
дукции – степень соответствия ритмики роста 
и развития растения динамике экологических 
факторов [2]. Именно сезонный ритм роста 
является интегральным показателем, характе-
ризующим адаптацию растений к условиям 

среды и соответствие последних биологии  
вида [3, 4].  

В отечественной литературе выяснению 
особенностей сезонного роста вегетативных 
органов лиственных древесных растений  
уделено сравнительно мало внимания [5, 6, 7]. 
Цель нашей работы – изучение в этом аспекте 
интродуцентов рода Acer в таежной зоне  
России. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Исследования проводили в 2001–2002 гг.  
в ботаническом саду Петрозаводского государ-
ственного университета, расположенного на се-
верном берегу Петрозаводской губы Онежского 
озера (подзона средней тайги). Объектами ис-
следований служили 6 видов рода Acer: клен 
приречный A. ginnala Maxim., клен Семенова 
A. semenovii Rеgеl. et Herd., клен ясенелистный 
A. negundo L., клен татарский A. tataricum L., 
клен остролистный A. platanoides L. и клен лож-
ноплатановый A. pseudoplatanus L.* (табл. 1). 
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Таблица 1 
 

Х а р а к т е р и с т и к а  о б ъ е к т о в  и с с л е д о в а н и й  
 

Вид растения Место происхо-
ждения сажен-
цев, город 

Возраст, 
лет 

Acer ginnala Maxim. Красное село 46
A. negundo L. С-Петербург 51 
A. platanoides L. Красное село 61
A. pseudoplatanus L. Красное село 51
A. semenovii Regel. et Herd. Красное село 46 
A. tataricum L. Красное село 61

*Примечание: по С. К. Черепанову [8]. 

С целью изучения роста побегов текущего го-
да измеряли длину осевых стеблей второго по-
рядка ветвления с южной части кроны на высоте 
1–1.5 м с момента набухания почек до заложения 
зимующих почек, площадь листьев – с момента 
их обособления до полного прекращения роста 
через каждые 2–3 дня. Объем выборки по каждо-
му объекту – 25 побегов и листьев. Величину су-
точного прироста определяли как разницу в дли-
не изучаемых органов между последующим  
и предшествующим наблюдениями, деленную  
на число суток этого периода [9, 10]. 

Климатические данные были получены  
от Сулажгорской метеостанции (Карельская 
гидрометобсерватория), расположенной в 3 км 
юго-западнее Ботанического сада. Все выборки 
проверены на закон нормального распределения. 
Коэффициенты корреляции и различия между 
средними величинами оценены на достовер-
ность. Из полученных элементарных статистик, 
в частности, следует, что показатель точности 
опыта довольно высок (4–5%), а коэффициент 
вариации невелик (13–17%). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Проведенные исследования позволили устано-
вить, что сроки начала роста побегов изучаемых 
видов Acer могут варьировать по годам в пределах 
двух недель и приходятся на первую половину 
июня (рис. 1). При этом различия между видами 
не превышают 3–4 сут (табл. 2).  Изменчивость 
такого рода отмечал и Н. В. Шкутко [11]. 

Сроки окончания роста побегов варьируют 
по годам также в пределах двух недель. Время 
наступления этой фенофазы у разных видов Acer 
отличается не более чем на 3–7 сут и наблюдает-
ся во второй половине июля. По мнению 
Н. В. Шкутко [11], степень адаптации интроду-
центов к новым климатическим условиям тем 
выше, чем менее изменчивы сроки начала  
и окончания их фенофаз. По нашим данным, 
наименьшая вариабельность сроков прекраще-
ния роста побегов (в пределах 3 сут) характерна 
для A. ginnala, A. negundo и A. platanoides. 

 
 

Рис. 1. Сезонная динамика температуры воздуха 
и суточного прироста побегов различных видов Acer 

Годы: А – 2001, В – 2002. 1 −  температура воздуха, 2 −  Acer plata-
noides; 3 −  A. negundo; 4 −  A. ginnala; 5 −  A. pseudoplatanus;  

6 −  A. tataricum; 7 −  A. semenovii. По вертикальным осям: слева −  
температура воздуха, ºС; справа – суточный прирост, мм 

 
Значительные погодичные изменения в сро-

ках начала и окончания роста побегов соответ-
ственно отражаются на продолжительности их 
формирования. В зависимости от вида растения 
она варьирует от 34 до 56 сут (табл. 3). 

Установлено, что время кульминации при-
роста побегов Acer весьма существенно изменя-
ется по годам. Раньше всех эта фаза наступает  
у A. negundo (20 VI–28 VI), а позднее – у A. se-
menovii (25 VI–24 VII). Таким образом, различия 
между видами по этому показателю достигают 
почти месяца. Величина максимального суточ-
ного прироста побегов у изученных видов клена 
также значительно различается. Его наибольшая 
величина (до 11–13 мм/сут) обнаружена у A. ne-
gundo и A. semenovii. У других изучаемых видов 
этот показатель меньше в 2–10 раз. Следует под-
черкнуть, что погодичная изменчивость величи-
ны максимального прироста у побегов может 
достигать 50–400% (табл. 3).  
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Таблица 2 
 

Т е м п е р а т у р н ы й  р е ж и м  в  п е р и о д  р о с т а  п о б е г о в  ( н а д  ч е р т о й )  и  л и с т ь е в  ( п о д  ч е р т о й )  
у  р а з л и ч н ы х  в и д о в  A c e r  

 

Вид 
Го
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 н
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й 

Начало роста Кульминация прироста Окончание роста 
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С
ум

ма
 п
ол
ож
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ь-

ны
х 
те
мп

ер
ат
ур

, °
С

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Acer ginnala 2001 12 VI 

01 VI 
10.8 
8.0 

550 
363

3–6 VII 
05–08 VI

20.5 
14.1

889 
453

19 VII 
16 VII 

23.6 
23.8 

1150 
1083

2002 01 VI 
24 V 

20.2 
2.5 

300 
215

28 VI–02 VII 
12–16 VI

15.0 
13.7

770 
526

22 VII 
18 VII 

17.8 
16.6 

1158 
1081

A. negundo 2001 12 VI 
01 VI 

10.8 
8.0 

550 
363

25–28 VI 
08–12 VI

12.3 
12.8

725 
503

16 VII 
16 VII 

23.8 
23.8 

1083 
1083

2002 28 V 
24 V 

7.5 
2.5 

239 
363

24–28 VI 
12 – 16 VI

14.9 
13.7

711 
526

14 VII 
18 VII 

18.5 
16.6 

1015 
1081

A. platanoides 2001 16 VI 
01 VI 

16.4 
8.0 

602 
363

7–10 VII 
03–07 VII

18.2 
19.6

961 
905

19 VII 
16 VII 

23.6 
23.8 

1150 
1083

2002 01 VI 
24 V 

20.2 
2.5 

300 
215

28 VI–02 VII 
16–20 VI

15.0 
19.0

770 
600

14 VII 
10 VII 

18.5 
21.1 

1015 
928

A. pseudoplatanus 2001 12 VI 
01 VI 

10.8 
8.0 

550 
363

3–6 VII 
01–05 VI

20.5 
10.9

889 
409

16 VII 
16 VII 

23.8 
23.8 

1083 
1083

2002 01 VI 
28 V 

20.2 
7.5 

300 
239

28 VI–02 VII 
28 VI–02 VII

15.0 
15.0

770 
771

26 VII 
18 VII 

19.6 
16.6 

1236 
1081

A. semenovii 2001 12 VI 
01 VI 

10.8 
8 

550 
215

25–28 VI 
01–05 VI

12.3 
10.9

725 
409

16 VII 
16 VII 

23.8 
23.8 

1083 
1083

2002 01 VI 
28 V 

20.2 
7.5 

300 
239

20–24 VII 
12–16 VI

13.4 
13.7

656 
526

26 VII 
22 VII 

19.6 
17.8 

1236 
1158

A. tataricum 2001 12 VI 
01 VI 

10.8 
8 

550 
363

29 VI–2 VII 
29 VI–03 VII

20.4 
20.2

807 
826

16 VII 
16 VII 

23.8 
23.8 

1083 
1083

2002 04 VI 
01 VI 

9.1 
20.2 

341 
300

24–28 VI 
20–24 VI

14.9 
13.4

711 
656

30 VII 
22 VII 

21.5 
17.8 

1316 
1158

 
Обнаруженная изменчивость в продолжитель-

ности и интенсивности роста побегов обусловли-
вает и соответствующее различие в величине  
их годичного прироста. При этом погодичная ва-
риабельность длины побегов у всех изучаемых 
видов Acer весьма значительна, достигая 30–
400 %. Из данных табл. 3 следует, что в 2001 г. са-
мые длинные побеги сформировались у A. negundo 
(215 мм). На следующий год самые короткие побе-
ги были характерны для этого вида, а также для 
A. platanoides (29–50 мм). Вероятно, сочетание 
погодных условий конкретного года специфически 
сказывается на интенсивности деятельности апи-
кальных меристем того или иного вида. Анализ 
результатов исследований свидетельствует о том, 
что величина годичного прироста побегов обу-
словлена соответствующими различиями в интен-
сивности роста, а не в его продолжительности. 
Так, длина стебля у A. semenovii в 1,5–2 раза боль-

ше, чем у A. tataricum, а продолжительность роста 
у них одинакова. 

Физиологические реакции растений, в том 
числе и ростовые, определяются состоянием 
среды и диапазоном толерантности вида к эко-
логическим факторам (закон Шелфорда). Следо-
вательно, установив значение факторов среды  
в ключевые периоды роста, а также форму и си-
лу связи между динамикой прироста и изменчи-
востью этих факторов, можно судить о степени 
их соответствия требованиям организма.  

Результаты исследований показали, рост по-
бегов у изучаемых видов Acer может начаться 
при повышении среднесуточной температуры 
воздуха до 9–11°С (табл. 2). Кроме того, начало 
этой фенофазы зависит и от температуры возду-
ха предшествующего периода. К этому времени 
сумма положительных температур достигает 
239–241°С. 
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Таблица 3 
 

Н е к о т о р ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п р и р о с т а  
п о б е г о в  ( н а д  ч е р т о й ,  м м )  

и  л и с т ь е в  ( п о д  ч е р т о й ,  м м 2 )  
у  р а з л и ч н ы х  в и д о в  A c e r  

 
Вид 

Го
ды

 н
а-

бл
ю
де
ни
й Макси-

мальный 
суточный 
прирост 

Годичный 
прирост 

Продолжи-
тельность
роста, сут

Acer ginnala 
2001 4.2 

123
72 

3680 
37 
46

2002 2.2 
118

58 
4020 

52 
55

A. negundo 
2001 12.7 

150
215 

4950 
34 
46

2002 2.0 
112

50 
5010 

52 
55

A. platanoides 
2001 1.2 

302
29 

10670 
34 
46

2002 1.2 
305

38 
10460 

44 
47

A. pseudoplatanus 
2001 8.2 

628
179 

18540 
34 
46

2002 2.7 
542

86 
18020 

56 
51

A. semenovii 
2001 11.2 

110
174 

3720 
34 
46

2002 2.7 
102

109 
4080 

56 
55

A. tataricum 
2001 3.2 

112
65 

4270 
34 
46

2002 3.2 
145

77 
5130 

56 
52

 
Во время прекращения роста побегов сред-

несуточная температура воздуха и сумма поло-
жительных температур варьируют в довольно  
широких пределах –17,8–23,8°С и 1015–1316°С 
соответственно. Эти данные свидетельствуют  
о том, что сроки прекращения этой фенофазы  
у представителей рода Acer не связаны с темпера-
турным режимом, а, скорее всего, обусловлены 
генотипом вида. Следовательно, тепла вполне дос-
таточно для завершения годичного цикла развития 
вегетативных почек для всех изучаемых интроду-
центов, что хорошо согласуется с выводами 
Л. А. Фроловой [12] и И. Т. Кищенко [13]. 

Требовательность растения к температуре 
воздуха в период максимального прироста по-
бегов у различных видов Acer почти не разли-
чается. Кульминация прироста побегов может 
наступить уже при повышении среднесуточной 
температуры воздуха до 13–15°С. Между тем, 
сумма положительных температур в этот пери-
од варьирует в широких пределах (656–965°С), 
что указывает на отсутствие заметного влияния 
данного параметра на интенсивность прироста 
побегов изучаемых видов. 

Таблица 4 
 

К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е л я ц и и  м е ж д у  
э к о л о г и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  и  п р и р о с т о м  

в е г е т а т и в н ы х  о р г а н о в  р а з л и ч н ы х  
в и д о в  A c e r  

 
Вид 

Го
ды

 н
аб
лю

-
де
ни
й 

Те
мп

ер
ат
ур
а 

во
зд
ух
а 

В
ла
ж
но
ст
ь 

во
зд
ух
а 

А
тм
ос
фе
р-

ны
е 
ос
ад
ки

 

С
ол
не
чн
ая

 
ра
ди
ац
ия

 

побеги 
Acer ginnala 2001 0.12 0.62 0.10 0.58

2002 0.10 0.16 0.50 0.14 
A. negundo 2001 0.72 0.19 0.22 0.12

2002 0.62 0.37 0.15 0.10
A. platanoides 2001 0.29 0.45 0.12 0.52 

2002 0.27 0.20 0.25 0.15
A. pseudoplatanus 2001 0.03 0.89 0.36 0.81

2002 0.11 0.12 0.48 0.52 
A. semenovii 2001 0.34 0.68 0.45 0.54

2002 0.29 0.34 0.44 0.18
A. tataricum 2001 0.26 0.69 0.40 0.55 

2002 0.14 0.20 0.33 0.20
листья 

Acer ginnala 2001 0.58 0.21 0.20 0.12 
2002 0.31 0.42 0.37 0.37

A. negundo 2001 0.46 0.30 0.17 0.19
2002 0.52 0.60 0.41 0.20 

A. platanoides 2001 0.30 0.17 0.08 0.66
2002 0.16 0.15 0.04 0.44

A. pseudoplatanus 2001 0.66 0.38 0.43 0.20 
2002 0.44 0.17 0.41 0.09

A. semenovii 2001 0.73 0.49 0.19 0.25
2002 0.54 0.50 0.25 0.37 

A. tataricum 2001 0.23 0.16 0.10 0.12
2002 0.33 0.35 0.27 0.12

 
Данные табл. 4 свидетельствуют о том, что 

между интенсивностью роста побегов и темпе-
ратурой воздуха, как правило, прослеживается 
достоверная положительная и довольно слабая 
корреляция (r=0,3). Наиболее сильная подобная 
связь характерна для A. negundo (r=0,6…0,7). 

Между динамикой суточного прироста побе-
гов и изменчивостью относительной влажности 
воздуха также обычно прослеживается положи-
тельная корреляция слабой и средней силы 
(r=0,2…0,5). Примерно такой же характер кор-
реляции выявлен и между динамикой прироста 
побегов изучаемых видов Acer и выпадением 
атмосферных осадков. 

Зависимость интенсивности роста побегов 
от солнечной радиации выражена еще менее за-
метно (r=0,2…0,3). 

Проведенные исследования позволили уста-
новить, что сроки начала роста листьев (фено-
фаза «обособление листьев на побегах») изучае-
мых видов Acer могут варьировать в пределах  
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3–7 сут (рис. 2). Наступление этой фенофазы  
за годы исследований наблюдалось 24 V–1 VI. 
Погодичная изменчивость в сроках прекращения 
роста листьев составляет не более 3–6 сут. На-
блюдается эта фенофаза 10–22 VII, причем  
у A. platanoides на несколько сут раньше, чем  
у других видов. Незначительные погодичные 
различия в сроках начала и окончания роста ли-
стьев обусловливают и небольшие изменения  
в продолжительности их формирования у тех 
или иных видов Acer. В зависимости от года ис-
следования продолжительность роста листьев 
может изменяться от 46 до 55 сут (табл. 3). 

Установлено, что время интенсивного при-
роста листьев довольно сильно связано с видо-
выми особенностями и из года в год может  
существенно варьировать. В первую половину 
июня эта фаза уже наступает у A. ginnala, 
A. semenovii и A. negundo, а у других видов – во 
вторую половину июня и начале июля. Величи-
на максимального прироста листьев у разных 
видов Acer существенно различается. Его наи-
большее значение (в среднем 570 мм/сут) обна- 

 

 
Рис. 2. Сезонная динамика температуры воздуха 

и суточного прироста листьев различных видов Acer 

Годы: А – 2001, В – 2002. 1 −  температура воздуха, 2 −  Acer plata-
noides; 3 −  A. negundo; 4 −  A. ginnala; 5 −  A. pseudoplatanus; 

6 −  A. tataricum; 7 −  A. semenovii. По вертикальным осям: слева −  
температура воздуха, ºС; справа – суточный прирост, мм2 

ружено у A. ginnalа; у других видов этот пока-
затель в 1.5–5 раз меньше. Следует отметить, 
что величина максимального прироста листьев 
у изучаемых видов Acer за годы исследований 
оставалась постоянной (табл. 3). 

Значительная изменчивость интенсивности 
роста листьев обусловливает соответствующие 
различия в величине их годичного прироста. Пло-
щадь листовой пластинки у A. ginnala, A. semenovii 
и A. tataricum, сформированной в разные вегета-
ционные периоды, различалась не более чем на  
8–16%, а у других видов оставалась практически 
без изменений. Из данных табл. 3 следует, что 
наибольшая площадь листа (в среднем 1.8 дм2) 
формируется у A. pseudoplatanus, у A. platanoides 
она почти в 2 раза меньше, а у остальных видов 
она достигает всего 0.4–0.5 дм2. Различия в вели-
чине данного показателя обусловливаются интен-
сивностью, а не продолжительностью роста  
листьев. Так, площадь листа у A. pseudoplatanus  
в 4.5 раза больше, чем у A. semenovii, а продолжи-
тельность роста примерно такая же. 

По данным трехлетних наблюдений, начало 
роста листьев при самой низкой среднесуточ-
ной температуре воздуха (2,5°С) отмечается  
у A. ginnala и  A. negundo (табл. 2). Между тем 
начало данной фенофазы у других видов может 
отмечаться только при повышении температуры 
до +8°С. Рост листьев по площади заканчивает-
ся в самый теплый за вегетацию период (17–
24°С), когда сумма положительных температур 
достигает 928–1158 °С.  

Требовательность растений к температуре 
воздуха в период максимального прироста ли-
стьев в значительной степени определяется био-
логией вида. Так, его наступление у A. plata-
noides отмечено при температуре воздуха около 
19°С, а для других видов – всего при 13–14°С. 
Между тем сумма положительных температур в 
этот период варьирует в широких пределах 
(409–905°С), что указывает на отсутствие явного 
влияния данного параметра на интенсивности 
прироста у всех изучаемых видов. 

Проведение корреляционного анализа позво-
лило установить, что так же, как и в отношении 
стеблей, между интенсивностью роста листьев, с 
одной стороны, и динамикой температуры и 
влажности воздуха, атмосферных осадков и сол-
нечной радиации, с другой стороны, обычно 
прослеживается положительная и довольно за-
метная зависимость (табл. 4). 

ВЫВОДЫ 

1. Рост листьев у изученных видов Acer начи-
нается в конце мая, а побегов – в первой по-
ловине июня. При этом различия между ви-
дами не превышают 3–4 суток. 

2. Время прекращения роста побегов и листьев 
у разных видов Acer отличается не более чем 
на 3–7 суток и наблюдается во второй поло-
вине июля.  
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3. Благодаря максимальной интенсивности 

ростовых процессов наибольшая площадь 
листовой пластинки формируется у A. pseu-
doplatanus и у A. platanoides. Величина го-
дичного прироста побегов у изученных ви-
дов претерпевает значительные изменения. 

4. Сроки начала и кульминации прироста побе-
гов и листьев определяются в основном тем-
пературой воздуха, в связи с чем они могут 

испытывать погодичную изменчивость  
в пределах 1–3 недель. 

5. Между интенсивностью прироста побегов  
и листьев, с одной стороны, и динамикой 
температуры и влажности воздуха, атмо-
сферных осадков и солнечной радиации,  
с другой стороны, обычно прослеживается 
положительная и довольно заметная зави-
симость. 
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