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Разрушение трупа насекомыми является пер-
спективной темой научно-практических иссле-
дований в области судебной медицины. Наш 
авторский коллектив на протяжении ряда лет 
изучает трупную энтомофауну Карелии в час-
ти ее видового состава [2], сукцессии, времени, 
прошедшего с момента наступления смерти [7], 
взаимосвязи между различными ее представи-
телями, зависимости от биотопа нахождения 
трупа [6], климатических факторов. Для успеш-
ного применения на практике энтомологических 
данных при производстве судебно-медицинских 
экспертиз необходимо знание не только эколого-

биологических особенностей насекомых-некро-
бионтов, но и факторов, влияющих на состояние 
конкретного трупа.

Целью работы являлось изучение особеннос-
тей некрофильного состава, заселения, сукцессии 
и сроков разложения трупов, подвергшихся воз-
действию открытого пламени. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Исследование выполнялось в соответствии с 

международными этическими нормами, изло-
женными в Хельсинкской декларации Всемир-
ной медицинской ассоциации «Рекомендации для 
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ОСОБЕННОСТИ РАЗЛОЖЕНИЯ ПОДВЕРГШИХСЯ ВОЗДЕЙСТВИЮ 
ПЛАМЕНИ ТРУПОВ

Работа посвящена изучению особенностей разложения трупов, подвергшихся воздействию пламени. 
Исследования проводили в Карелии в 2016 году. На модельных объектах, тушках кур (Gallus gallus 
Linnaeus, 1758), сымитирована термическая травма. Производилось опаление в костре до обугливания, 
что выражалось в полном уничтожении кожных покровов, уплотнении и уменьшении в объеме под-
лежащих мышц, частичном обнажении костной ткани и в некоторых местах ее растрескивании и 
разрушении. Параллельно в одинаковых условиях проводились исследования на неизмененных объ-
ектах, которые служили контролем. Всего отмечено 20 видов некрофильных насекомых, относящих-
ся к трем отрядам. На трупах, подвергшихся воздействию пламени, выявлено 11 видов. Установлена 
разница в сроках заселения трупов насекомыми, их сукцессии во время разложения между модель-
ными объектами. Встречаемость некрофильных насекомых на разных типах приманок имеет значи-
мые отличия (2  259,4; df = 17; р  0,001). Время разложения мягких тканей, подвергавшихся и не 
подвергавшихся воздействию высокой температуры, было сходным. Приводится случай из судебно-
медицинской экспертной практики, когда на трупе человека, найденном в кострище лесной делянки 
и значительно разрушенном пламенем, обнаружены личинки мясной мухи новоземельской 
(Protophormia terraenovae). Исследование выполнялось в соответствии с международными этичес-
кими нормами, изложенными в Хельсинкской декларации Всемирной медицинской ассоциации 
«Рекомендации для врачей по проведению биомедицинских исследований на людях», и требовани-
ями, изложенными в основных нормативных документах.
Ключевые слова: разложение, обугливание тканей, термическая травма, судебная энтомология, некрофильные насекомые
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врачей по проведению биомедицинских исследо-
ваний на людях» и в Европейской конвенции о 
защите позвоночных животных, используемых 
для экспериментов или в иных научных целях, 
а также требованиями, изложенными в Приказе 
Минздрава СССР от 12 августа 1977 года № 755 
«О мерах по дальнейшему совершенствованию 
организационных форм работы с использова-
нием экспериментальных животных» и других 
нормативных документах (заключение Комитета 
по медицинской этике при Министерстве здра-
воохранения и социального развития РК и Пет-
розаводском государственном университете от 
6 ноября 2015 года № 35).

Исследования проводили на потрошеных туш-
ках домашних кур (Gallus gallus, Linnaeus, 1758) 
массой 1,5–2 кг. Объекты закладывались в усло-
вия городской экосистемы (г. Петрозаводск) на 
территории плодово-культурных посадок част-
ного сектора. Для изучения тушку предваритель-
но подвергали воздействию открытого пламени 
(опаление в костре) в течение часа. Опаление 
производилось до обугливания, что выражалось 
в полном уничтожении кожных покровов, уплот-
нении и уменьшении объема подлежащих мышц, 
частичном обнажении костной ткани и в неко-
торых местах ее растрескивании и разрушении. 
Для контроля бралась тушка куры без поврежде-
ний и закладывалась в аналогичных условиях на 
расстоянии более 100 м. Приманки раскладывали 
на поверхность почвы. Все приманки были защи-
щены с помощью клеток из металлической сет-
ки с крупной ячеей от воздействия падальщиков 
(птиц и других животных). Всего было выпол-
нено два варианта в двух повторностях весной 
и летом 2016 года. 

С объектов собирали насекомых, около 20 % 
от присутствующих на трупе, с периодичностью 
2–3 дня. Всего было собрано 645 особей. Живой 
материал сразу (в день его забора) помещали в 
термостат с регулируемым освещением и тем-
пературой в специально подготовленные садки 
и банки. В качестве субстрата использовался 
песок, опилки или сфагнум, который заполнял 
емкость наполовину, сверху ее закрывали марлей 
или легкой тканью и плотно зажимали резинкой. 
Личинок докармливали мясом, печенью или ры-
бой. Пупарии и куколок содержали отдельно от 
личинок, так как их не надо докармливать. Соб-
ранные куколки и пупарии переносили в банку с 
песком и слегка прикрывали мхом. Сверху банку 
накрывали тканью и оставляли в лаборатории до 
выведения имаго. 

Значимость отличий частот встречаемости 
некрофильных насекомых на разных типах при-
манок проверяли с помощью критерия χ2.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Структура населения некрофильных насеко-

мых при сравнении фауны на обгоревших трупах 

и контроле имела особенности. На обгоревших 
трупах зафиксировано всего 11 видов некрофиль-
ных насекомых. В контроле – наибольшее число 
20 видов (таблица). Встречаемость некрофильных 
насекомых на разных типах приманок имеет зна-
чимые отличия (c2 > 259,4; df = 17; р < 0,001).

Из двух типов приманок выведено шесть ви-
дов некрофильных двукрылых. Видовой состав 
на разных типах приманок отличался. На тушках 
с термической травмой отмечено три вида – си-
няя мясная муха и зеленые мухи. В контроле вы-
ведены все шесть видов, причем массовым видом 
также являлась синяя мясная муха (см. таблицу). 
Для этих видов установлена сезонная динамика – 
в мае труп массово заселяла синяя мясная муха, 
а в июне – зеленые мухи. 

Первыми труп обнаруживают и колонизируют 
двукрылые, по мере роста их личинок труп засе-
ляют хищные виды жуков (карапузики и корот-
конадкрылые). Они нападают на личинок мух, 
уничтожая их в большом количестве. Личинки 
жесткокрылых и взрослые жуки появляются на 
трупе и скапливаются преимущественно в его 
ложе.

Отмечено 12 видов некрофильных жестко-
крылых, выявлены отличия в их видовом соста-
ве. Меньше видов отмечено на трупах с терми-
ческой травмой – восемь, наибольшее число – на 
контроле (см. таблицу). 

На трупах обнаружены представители пе-
репончатокрылых – муравьи. Труп, не подвер-
гавшийся термическому воздействию, активно 
посещали муравьи р. Myrmica и р. Lasius, кото-
рые встречались с первых дней и на протяжении 
всего периода наблюдения. На обгоревшем трупе 
встречались мелкие мирмики с низкой числен-
ностью. 

Отмечены особенности заселения насекомы-
ми трупа, подвергшегося воздействию пламени. 
Первые яйцекладки мух на таких трупах появ-
лялись позже. Например, при закладке трупной 
приманки весной на трупе без повреждений они 
появились на 4-й день наблюдения, на трупе с 
имитацией термической травмы – на 5-й день. 
При закладке приманки летом на контроле – на 
2-й день наблюдения, на обгоревшем трупе – на 
3-й день. Тем не менее летом яйцекладки двукры-
лых на обеих тушках были гораздо более обиль-
ными. На обгоревшем трупе мухи откладывали 
яйца в трещинах мягких тканей, где наблюдалась 
наименее измененная ткань. В контроле на туш-
ках мухи могли откладывать яйца в любой части 
тела.

Последовательность заселения (сукцессия) не-
крофильными насекомыми разных типов труп-
ных приманок имела общие черты и значитель-
ные отличия. Общим являлось то, что первыми 
трупы обнаруживали двукрылые мясные мухи 
(Calliphoridae) (рис. 1). Двукрылые намного бо-
лее активны в поисках субстрата, чтобы первыми 
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отложить яйца. Облигатные виды жуков-некро-
фагов – падальник выемчатокрылый и мертвоед 
красногрудый – отмечены в те же сроки. Отличия 
выявлены у группы кератофагов (Necrobia vio-
lacea), которые при обычных условиях разложе-
ния появлялись на трупах на 10–15-й день, а на 
трупах с термической травмой отмечены уже на 
2-й день. 

Изучая время утилизации трупов при раз-
ном их состоянии, установлено, что обугленные 
уничтожаются в такие же сроки, как и неизме-

ненные. Срок утилизации до костных останков 
в мае составлял около месяца, в июне укорачи-
вался, и разложение происходило в течение двух 
недель. Таким образом, период разрушения трупа 
с участием насекомых более зависит от сезона 
года, но менее от воздействия на ткани высоких 
температур.
Случай из практики

В сентябре 2014 года на участке грунтовой 
дороги лесной делянки в кострище обнаружены 
фрагменты трупа человека со следами воздей-
ствия пламени, а также остатки материалов, ко-
торые были использованы для сжигания тела. 
Из костей скелета обнаружены: череп с нижней 
челюстью, фрагменты верхних и нижних конеч-
ностей, шеи, груди, тазовые кости, левая стопа, 
частично удерживающиеся вместе за счет уплот-
ненных обугленных мягких тканей. Фрагменты 
костей скелета в состоянии белого, серого и чер-
ного каления легко крошились и разрушались 
при осмотре. В некоторых местах (на левой бо-
ковой поверхности шеи, на основании головного 
мозга и уплотненной матке) на обгорелых учас-
тках находились личинки двукрылых (рис. 2). 
В области фрагментов ребер и позвонков сохра-
нилась уплотненная печень, в ткани которой так-
же располагались белые личинки мух в большом 
количестве. 

Личинки длиной около 0,3 см в количестве 
20 особей были сняты с трупа и в лабораторных 
условиях доращивались до имаго. В результате 
было определено, что все личинки относились к 
виду мясная муха новоземельская (Protophormia 
terraenovae).

С т р у к т у р а  н а с е л е н и я  н е к р о ф и л ь н ы х 
н а с е к о м ы х  н а  т р у п а х  ж и в о т н ы х , 
п о д в е р г ш и х с я  и  н е  п о д в е р г ш и х с я 
в о з д е й с т в и ю  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы

Таксон
Терми-
ческая 
травма

Кон-
троль

Отряд Coleoptera (Жесткокрылые)
Сем. Carabidae (Жужелицы)
Carabus nemoralis (O. F. Müller, 1764) – 
жужелица лесная

0 2

Pterosticus niger (Schaller, 1783) – птерос-
тих черный 0 2

Сем. Cleridae (Пестряки)
Necrobia violacea (Linnaeus, 1758) – кос-
тоед синий

0 8

Семейство Histeridae (Карапузики)
Saprinus semistriatus (Scriba, 1790) – ка-
рапузик полубороздчатый

26 14

Margarinotus sp. (Marseul, 1853) 0 8
Сем. Hydrophilidae (Водолюбы)
Cercyon spp. 3 8

Сем. Silphidea (Мертвоеды)
Oiceaptoma thoracica (Linnaeus, 1758) – 
мертвоед красногрудый

2 6

Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) – 
падальник выемчатокрылый 42 84

Сем. Staphylinidae (Коротконадкрылые)
Aleochara curtula (Goeze, 1777) 5 26

Philonthus politus (Linnaeus, 1758) – 
обыкновенный стафилин 12 22

Philonthus laminatus (Creutz., 1799) 0 1
Philonthus succicola (Thomson, 1860) 3 6
Отряд Diptera (Двукрылые)
Сем. Calliphoridae (Мясные мухи)
Lucilia illustris (Meigen, 1826) – зеленая 
мясная муха

4 24

Lucilia caesar (Linnaeus, 1758) – обыкно-
венная падальница 8 10

Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 
1830) – синяя мясная муха 44 126

Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) – 
черноголовая синяя муха 0 31

Cynomya mortuorum ((Linnaeus, 1761) – 
муха мертвых 0 1

Protophormia terraenovae (Robineau-
Desvoidy, 1830) – мясная муха новозе-
мельская

0 118

Отряд Hymenoptera (Перепончатокры-
лые)
Сем. Formicidae (Муравьи)
р. Myrmica (Latreille, 1804)

единич-
но

мно-
го

р. Lasius (Fabricius, 1804) мно-
го

Всего 151 494

Рис. 1. Сукцессия некрофильных насекомых на трупах 
животных: А – контроль, Б – термическая травма. Жес-
ткокрылые: 1 – Carabidae, 2  Cleridae, 3  Histeridae, 4  

Hydrophilidae, 5  Silphidea, 6  Staphylinidae; двукрылые: 
7  Lucilia spp., 8  Calliphora vicina, 9  Cynomya mortuo-

rum; перепончатокрылые: 10  Formicidae. 
1 – некробионты в большом количестве, 2 – присутствие 

вероятно

Дни

Дни
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ОБСУЖДЕНИЕ
Видовой состав некрофильных членистоногих 

в Карелии в естественных биоценозах насчиты-

Рис. 2. Труп человека со следами воздействия пламени: 
А – внешний вид фрагмента тела, Б – личинки некро-

фильных насекомых на тканях, измененных в результате 
термического воздействия
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А

Б

вает 136 видов 2. В наших экспериментах ус-
тановленный видовой состав некробионтов на 
неизмененных трупах значительно беднее. Это 
связано с условиями закладки приманок: в го-
родской среде количество видов меньше 1. 
Из отмеченных видов двукрылых все имеют 
важное судебно-медицинское значение, но обуг-
ленные трупы некоторые из них не заселяли. 
Например, ни имаго, ни личинки мухи мертвых 
не были отмечены. Вероятно, это объясняется ее 
избирательностью к состоянию трупных тканей. 
Личинки развиваются в определенных типах суб-
страта 3.

Также изменяется ход сукцессии на обгорелых 
трупах. Раннее появление кератофильных насе-
комых объясняется резким уменьшением объема 
мягких тканей в результате воздействия высо-
кой температуры, что облегчает доступ к костям 
и сухожилиям.

Имеются данные о том, что обширное обгора-
ние тканей является одним из факторов, замедля-
ющих разрушение трупа насекомыми 4], [5], [8]. 
В наших исследованиях сроки разложения тру-
пов, подвергавшихся и не подвергавшихся воз-
действию пламени, сходны. Вероятнее всего, 
это связано со степенью воздействия пламени на 
мягкие ткани.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выявлены различия в аттрактивности обуг-

ленных и неизмененных тканей для некробион-
тов, видовом составе, сроках и последовательнос-
ти заселения ими приманок. В исследованиях не 
установлено существенных различий в скорости 
утилизации данных трупов.
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DECOMPOSITION FEATURES OF CORPSES UPON FIRE EXPOSURE 
The article summarizes obtained research data on the nature of necriphilic insects involved in the process of dressed chickens’ 
(Gallus gallus L.)  decomposition upon exposure to fi re. Their carcasses were used as exposed to fi re models for the study of 
biological characteristics inherent to the mechanisms of decay. During the course of our research it was revealed that 8 particular 
species of insects contributed to the process of decomposition in corpses upon their  thermal exposure. The results on the prevalence, 
abundance, and diversity of fl ies and beetles found in studied corpses are presented. A particular forensic medicine case on the study 
of the body of a dead man found at the bonfi re site is provided. The research of the remains of the body destructed by fi re revealed 
an accumulation of larvae species (Protophormia terraenovae)
Key words: decomposition, carcasses, charring of tissue, forensic entomology, necrobionts
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