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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время представляют интерес 

работы по изучению процессов распределения, 
роста, питания аборигенных озерных рыб в зоне 
расположения садковых форелевых хозяйств на 
озерах Карелии. Известен тот факт, что наличие 
остатков форелевых кормов, вымываемых из 
садков, привлекает таких массовых рыб, как ерш 
(Gymnocephalus cernuus (L)), окунь (Perca fluviati-
lis (L)), уклейка (Alburnus alburnis (L)), лещ (Abra-
mis brama (L)) и плотва (Rutilus rutilus (L)). Эти 
рыбы отличаются высокой приспособляемостью 
к режиму кормления выращиваемой в садках фо-
рели. Деятельность форелевого хозяйства также 
оказывает существенное влияние на размерно-
весовые параметры и соотношения возрастных 
групп местных рыб [1], [7], [8]. Однако изучению 
биологии и экологии озерных рыб, обитающих в 
районе садковых форелевых хозяйств, уделяет-
ся недостаточно внимания и литературные све-
дения по этим вопросам практически отсутст- 
вуют.

Цель работы – исследование биологических 
особенностей плотвы озера Вохтозеро, обита-
ющей в районе функционирования форелевого 
садкового хозяйства.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследования была плотва (Ruti-

lus rutilus (L)) – массовый вид озера Вохтозеро. 
Отлов плотвы проводился летом (июнь, июль) 
2015/16 года на озере Вохтозеро, в непосредствен-
ной близости от садков форелевого хозяйства и в 
отдалении (100–500 м) от ФСХ (рис. 1). Орудиями 
лова были сети с размером ячеи 20–40 мм, высо-
той 180 см. Всего было исследовано 180 экзем-
пляров рыб. Взвешивание, измерение, вскрытие 
рыб, определение их пола и возраста проводили 
по стандартным методикам [6]. 

Весь фактический материал обработан статис-
тически с применением стандартных методов ва-
риационной статистики [2].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Возрастной состав плотвы в уловах на озере 

Вохтозеро в районе садкового форелевого хозяй-
ства от 3+ до 7+ лет, максимальное количество 
(более 50 %) было пятилеток (4+ лет). Отсут-
ствовали рыбы младших возрастов (0+…2+ лет), 
которые, вероятно, находятся около нерестилищ, 
располагающихся в 100–500 м от ФСХ (рис. 2). 
Единичными у садков были старшевозрастные 
рыбы (9+…10+ лет).
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Биологические особенности плотвы (Rutilus rutilus (L)), обитающей 
в районе форелевого садкового хозяйства озера Вохтозеро

Приведены результаты исследования биологии плотвы (Rutilus rutilus (L)) озера Вохтозеро в районе 
функционирования форелевого садкового хозяйства (ФСХ). Выявлено, что у садков форелевого хо-
зяйства обитает плотва возраста 3+…7+ лет, длина и масса которой 21,1–25,7 см и 82,9–185,8 г соот-
ветственно. В отдаленном (от 100 до 500 м) от ФСХ районе плотва была возраста 4+…10+ лет, длиной 
22,5–28,8 см и массой 122,8–280,5 г. Половой состав плотвы у ФСХ характеризуется преобладанием 
самцов над самками: соотношение полов 1 : 2; в отдаленных районах преобладали самки над самца-
ми в соотношении 2 : 1. Соотношение полов свидетельствует о том, что самки после нереста оста-
ются в прибрежной (литоральной) зоне вблизи нерестилищ, а самцы отходят на откорм. Скорость 
роста плотвы у садков  меньше, чем у особей в отдалении от ФСХ. Такие различия связаны с лучшим 
состоянием кормовой базы в районе садков в результате вымывания форелевых кормов в водоем, где 
отмечается высокая пищевая конкуренция различных видов рыб со сходным спектром  
питания.
Ключевые слова: плотва, садковое форелевое хозяйство, озеро Вохтозеро, возраст, рост, половой состав, линейная  
регрессия
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В отдаленном от ФСХ районе плотва была 
возраста от 4+ до 10+ лет. Наибольшее коли-
чество (29 %) было шестилеток (5+ лет).  Рыбы 
младших возрастов отсутствовали в уловах, ве-

роятно, вследствие нахождения их около нерес-
тилищ. Доля особей старших возрастов (8+…10+ 
лет) была относительно большая – от 3 до 12 %, 
несмотря на интенсивный промысловый пресс  
в этом районе озера.

Соотношение полов плотвы, обитающей около 
садков, составляло 1 : 2 с преобладанием сам-
цов над самками (рис. 3). В разных возрастных 
группах преимущественное количество самок 
сохранялось. В отдаленном от ФСХ районе на-
блюдалось преобладание самок над самцами в 
соотношении 2 : 1. Вероятно, в посленерестовый 
период (когда отбирался материал) самцы первы-
ми отходят от нерестилищ на откорм, а самки 
какое-то время после нереста держатся в лито-
ральной (мелководной прибрежной) зоне около 
нерестилищ (в наших исследованиях – в 500 м 
от садков).

Линейно-весовые размеры плотвы (4+…7+ 
лет), обитающей у садков, были в пределах  
22,6–25,7 см и 108,8–185,8 г. Длина плотва этого 
же возраста в отдалении от ФСХ – 22,5–25,9 см, 
масса – 122,8–188,5 г, то есть средние размеры 
плотвы (4+…7+ лет) из разных районов исследо-
вания сходны, несмотря на то что у садков появ-
ляется дополнительный источник питания для 
местных видов рыб [3], [4], в том числе плотвы, в 
виде вымываемых из садков форелевых кормов.  

В процессе исследований было получено урав-
нение роста ,011,0( 1,3LtW ⋅=  где W – масса тела 
в граммах, Lt – длина АВ в сантиметрах) плотвы 
в районе функционирования ФСХ (82 экземпля-
ра) (рис. 4). Оно объясняет 88 % ( 88,02 =R ) измен-
чивости в массе тела плотвы.

Для сравнительного анализа по собственным 
материалам (166 экземпляров) была построе-
на линия регрессии для плотвы, обитающей в 
100–500 м от садков (см. рис. 4). Линия регрессии 
(степенной тренд 4,3006,0( LtW ⋅= )) объясняет 87 
% изменчивости в массе тела этой плотвы при 
вариации длины тела АВ. Заметим, что степен-
ной тренд для плотвы, обитающей в отдалении 
от садков, оказался выше такового для плотвы, 
обитающей непосредственно у ФСХ (см. рис. 4).  

Рис. 1. Карта-схема отбора проб

Рис. 2. Возрастной состав плотвы в уловах на озере 
Вохтозеро в районе садкового форелевого хозяйства 

и обитающей в 100–500 м от садков

Рис. 3. Соотношение полов у плотвы, обитающей на озере Вохтозеро в районе садкового форелевого хозяйства 
и в 100–500 м от садков
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Таким образом, плотва в 100–500 м от садков 
имела более быстрый рост, чем особи в районе 
садков ФСХ. Дополнительный корм, поступа-
ющий в губу из садков, привлекает различные 
виды местных рыб (окунь, плотва, ерш, лещ и 
др.), вследствие этого между видами со сходным 
спектром питания усиливается пищевая конку-
ренция возле садков. По характеру питания плот-
ва – эврифаг. Взрослые особи питаются разно-
образными беспозвоночными и их личинками, 
моллюсками, летом потребляют много нитчатых 
водорослей, а при обилии мальков крупная плот-
ва питается личинками и мальками рыб. Возмож-
но, что более старшевозрастные (до 10+ лет), 
крупные и конкурентоспособные особи плотвы, 

насытившись, отплывают от ФСХ на расстояние 
от 100 до 500 м, где конкуренция уже ослабляет-
ся, а у садков остаются менее конкурентоспособ-
ные особи с меньшей скоростью роста. Похожие 
результаты были получены нами для окуня [5].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследований 

(2015–2016 годы) было выявлено, что в озере 
Вохтозеро у садков форелевого хозяйства обитает 
плотва возраста 3+…7+ лет, особи старшего воз-
раста (10+ лет) единичны, а младших возрастов 
(0+…2+ лет) отсутствуют, вероятно, вследствие 
нахождения их около нерестилищ. В основном у 
садков находятся самцы, это мы связываем с тем, 
что уловы проводили в посленерестовый период 
и в это время самки остаются у нерестилищ.

Сравнительный анализ роста плотвы озера 
Вохтозеро показал, что в районе ФСХ у садков 
скорость роста ее меньше, чем в 100–500 м в от-
далении от садков. Графически линия регрессии, 
построенная для выборочных данных по плотве, 
обитающей у ФСХ, оказалась ниже степенного 
тренда для плотвы, обитающей в 100–500 м от 
садков. Такие различия связаны с лучшим состо-
янием кормовой базы в районе ФСХ в результате 
вымывания форелевых кормов из садков, где от-
мечается высокая пищевая конкуренция различ-
ных видов рыб со сходным спектром питания. 
Плотва не держится постоянно в районе откорма, 
у садков. Более конкурентоспособные особи, на-
сытившись, отплывают от ФСХ на расстояние от 
100 до 500 м, где конкуренция уже ослабляется, а 
у садков остаются особи плотвы с меньшей ско-
ростью роста, менее конкурентоспособные.
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Рис. 4. Соотношение массы (W, г) и длины тела АВ (Lt, 
см) плотвы озера Вохтозеро: 1 – исходные данные по 

плотве у садков, 2 – исходные данные по плотве, обита-
ющей в 100–500 м от садков форелевого хозяйства, 3 – ли-
ния регрессии для плотвы у садков, 4 – линия регрессии 

для плотвы, обитающей в 100–500 м от садков
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BIOLOGICAL FEATURES OF ROACH (RUTILUS RUTILUS (L)) GROWING AROUND TROUT CAGE 
FISHERIES OF THE LAKE VOKHTOZERO  

The research results on the biology of roach (Rutilus rutilus (L)) growing around trout cage fisheries (TCF) located in the waters 
of the Lake Vokhtozero are presented in the article. It was revealed that the area around trout cage fisheries is inhabited by the 
roach aged 3+…7+ years. Its length reaches 21,1–25,7 cm, and its weight amounts to 82,9–185,8 g. respectively. In areas located at 
a certain distance from trout cage fisheries (up to 500 m), the roach was 4+…10+ years old, 22,5–28,8 cm long and 122,8–280,5 g 
in weight. The weight and the length of the roach feeding in close proximity to trout cages were almost 2 times higher than that of 
the fish growing at a certain distance from TCF. The gender composition of the roach growing in close proximity to TCF is chara- 
cterized by the predominance of male species over female species: the sex ratio was 1 : 2. In remote areas, females predominated 
over males in the ratio 2 : 1.  The differences in the size and weight of  the roach growing in the areas close to trout cage fisheries 
and in remote areas are conditioned by the amount of forage reserve found around trout cage fisheries. The sex ratio indicates that 
females after spawning remain in the coastal (littoral) zone near spawning grounds, and males proceed to areas rich with forage.
Key words: roach, trout cage fishery, Lake Vokhtozero, age, height, sex composition, linear regression
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