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условия эквивалентны; ’

1) f открыто а не имеет точек однократности;
2) \f является тривиальным 1^-расслоением, где т=иХ; уда 515.12
3) Nf является тривиальным l’^- расслоением.

НОИСббВ £*В«
Теорема 4. Для непрерывного отображения f: X«Y нульмерных

однородных по характеру ае метриауемых бикомпактов следующие уело- Яв О ПРОСТРАНСТВАХ С И-СТРУКТУРОЙ
ВИЯ эквивалентны:

1) Г открыто и If ’у| >1 для любого уеу; ш В статье вводится понятие пространства с н-
2) Xf является тривиальным U -расслоением, где 't=wX; ■ структурой, которое обобщает некоторые свойства
3) Nf является тривиальным 1)''-расслоением. пространств ХХ ЕхрХ, GX, NX и других.

А и Т g■? А j.Я Основное определение. Будем говорить,что на метрическим
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«ение : В -» X . Продолжение g : В_ -• X определим как компо- 

зицию g(t) = goR^oh^ (t) , где t=(i,y,z).Легко проверяется, что 
это отображение удовлетворяет необходимым свойствам.

Для определения на пространстве X М структуры осталось 
зафиксировать семейство гомеоморфизмов, переводявщх п-мерные шары 
в п-мерные симплексы (п > 2). Заметим, что для этой «-структуры 
справедливо равенство е « б . Доказательство предложения эь.<он- 
чено. Пространства со структурой, описанной в предложении 1, ниже 
мы будем тоже называть «-пространствами.

Примеры «-пространств

1. Линейные нормированные пространства.

На этих пространствах существует структура, описанная в 
предложении 1, начиная с размерности 0. В этом случае В, - это 
просто отрезок [0,1] , а 3^ - пара точек {0,1}. Пусть Г(0) = х, 

Г(1) = у , тогда T(t) = (l-t)x + ty , где 0 < t < 1. Очевидно, 
что постоянному отображению соответствует постоянное продолжение, 
в также справедлива цепочка неравенств :

I Г,= J(l-t)-(x^-ig) + t (у^-Уд)! < I(1-t)-(x^-Xg)l +

+ I t-(y,-ypi = (1-t)-J x^-x^s . t-| y^-y^l. 

Оледовательно, выполняется и второе условие.

Далее, используя идею предложения 1, поднимаем ату структуру 
в любую размерность.

2. Пространство с миксером (см.(11) , если миксер удовлет­
воряет условию :

...... ц(У....................у )) < max р( X ,у ). (,»•) I’ ' п ’ 1’ ’ п

Киксер - это непрепывное отображение ц. : Х«...«Х -> X со
'—•- 'свойством :

Пусть и Вд - шары с центром в 0 и радиусом 1 в пространствах ц(х,х,... ,х,у) » ц,(х,х,... ,у,х) = ... » .........х) = х.
и Нд соответственно. Обозначим через "непрерывное" семей- •- Для удобства рассуждений считаем к = 3 .

Ь J—J—На таком пространстве К-структура строится следующим обра-
ство гвмеоморфизмов В^ в В^ : (х,у) (х У1-г ,у -/1-z ,z). Зафиксируем на окружности S три различных точки :
Пусть дано Hei![iepuBHoe отображение g -» X , тогда композиция .я t' t" t"' е S .
отображений | по индукционному предложению имеет продол- -в

-Д
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_ Пусть g : S -> X - непрерывное отображение и х « в Тогда Сошр X - подпространство Ехр X , состоящее из компактных
g(x) - n(g(pr'(i>). gfpr"(x)). g(pr*”(i))) . где рг'(х) - подмножеств.
проекция точки х на сферу S лучом, проходящим через х и имеющим Сошр X - подпространство Сошр X , состоящее из связных под­
начало в f (аналогично определяются отображения рг" и рг'"). множеств.°
В статье [1] проверяется непрерывность отображения ё. Условие (*)Обеспечивает выполнение необходимого для М-структуры свойства В «««втоа М-пространством.
М-выпуклость точек в этом случае очевидна. ’ Я Доказательства теоремы понадобятся две леммы, которые

Для компакта X пространства АХ , NX , N, X , GX можно опре- '^1 доказываются стандартно.
_ , к , Лемма 1. Объединение компактного семейства (в смысле Ехр X)делить как подпространства Ехр(Ехр X ) (см. ниже), состоящие \ г <

ограниченных замкнутых множеств - ограниченно и замкнуто в X. соответственно из гиперпространств включения (г.в.) максимальных j г j
, Лемма 2. Объединение связного компактного семейства связныхотносительно условия сцепленности, сцепленных г.в., к - сцеплен-

, ,,, замкнутых множеств - связно,ных Г.В., просто г.в. (подробности см. [1], [2], [3]). '
_ , т, 1^В Доказательство теоремы. Пусть к : S -» Ехр X - непрерывноеТеорема 1. Пусть X-компакт, тогда пространства АХ . NX г гг

„ „ „ V « отображение, круг В вкладывается в Сошр S так, что S является егоN. X , GX будут М-простраяствами в метрике Хаусдорфа второй ° ,
“ т,- » ч г-» границей при естественном вложении ( лемма 4 (4) ). Ниже В будет
экспоненты Ехр(Ехр X ).. пониматься как подмножество Сошр S . Продолжение отображения gДоказательство. Имеет место включение АХ 4 NX к GX . _
На GX существует стандартный миксер построим следующим образом : g • СоСошр^ g|g , где

Р( С,. ^2' ^3^ “ ^1 П Cg) ( Ср Л С3) и ( С, л С3) С : Сошр^З -• Сошр^( Ехр X ) - отображение объединения, а
(С^ рвссматриваются как по,цмножества Ехр X), а АХ и NX - Сошр g : Сошр S -• Сошр ( Ехр X ). Непрерывность С доказывается в
М-выпуклые подмножества. пункте б). ° °

Проверим условие (»). Для этого надо показать, что для а) Для любых непрерывных отображений g., и g., в любое метри-
всяких С,. Ср. Л,. Tjg « ческое пространство <?, .Kg S -• Z справедливо равенство :
Р„( С, Л т),. С, Л Л,) < шах р„( C.11J. Я “вх р ( Сошр^К, (Ф) . Comp^g2«p) ) = шах р( g, (х) . g^(x) ).

" ’ lie lai,2 " феСотр^Ь

^1 пн,. Cg л Яг) < “вх Pjj( С^.р^). б) Если F , Ф е Сотр^( Ехр X ), тогда по лемме 1
1 ® 1 ,2

Неравенство для объединений справедливо в метрике Хаусдорфа '^В Cl®) и С(Е) е Ехр X и p^( C(F) , С(Ф) ) < р g( F , Ф ).
ДЛ11 любых подмножеств , а неравенство для пересечений влечет .^Н Проверим последнее неравенство. Пусть х « С(Ф) , тогда х « ф « Ф
импликация F « С, л Cg В( F,e ) « р, л Яг ( В( и, следователгчно, существует Г « F , что
замкнутый е-шар). '^В р^( фД ) = р g( F,® ) » е , то есть ф « В( t,e ) , где

Доказательство утверждения теоремы для N, X проводится аыа-, к м В( f е ) _ замкнутый е-шар в метрике о„ . Последнее влечетлогично с использованием К-миксера . W , , , ”
„ „ „ Л, „ „ „ В существование у « f такого, что о( х,у ) < е . Таким образом,3. Пространства Ехр X , Ехр X , Сошр X , Сошр X . ЖГ г Го f Го « ддд любой точки X в С(Ф существует точка у« C(F) , удовлетво-
Ехр X - пространство непустых, ограниченных замкнутых под- аЯ ряющая условию : р( х,у } р т,Ф ) , и , наоборот, для любоймножеств с метрикой Хаусдорфа ( ниже везде будут рассматриваться т

только ограниченные замкнутые подмножества ). точки у е C(F) суй1зствует х « С(Ф) с тем же условием. Утверждение
Ехр X - подпространство Ехр X , состоящее из связных под- Я б) доказано.

множеств? V йз й) и С) следует, что на Етр X действительно определена
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М-структура, В выпуклость точек относительно втой М-структуры б( Gj^ где п ••• П ® •
очевидна. дальнейших рассуждений такой : мы построим некоторое

Следствие. Пространства Ехр^Х .Comp X . CompJ являются S отображение f : N ^ X и докажем, что отображение Т : Y * X.
М-пространствами. « равнее .
. Доказательство. Из леммы 2 и доказательства теоремы 2 еле- (Их), если х е л,

дует, что ЕхР(,Х является М-выпуклым подмножеством Ехр X. Из ’W если х s т\а

лемм 2' и 2'' статьи У.Ташметова (4) следует, что Comp X и Ж. “
Сотр^Х являются М-выпуклыми подмножествами Ехр X . W является непрерывным продолжением отображения I ( ае :Y\A -► N -

4. Ретракты М-пространетв при равномерно непрерывных каноническое отображение (см. [6, с. 86]).
ретракциях, в частности , пространства упорядоченных дуг Г(Х) и Итак, определим отображение на 0-мерном остове
Г°(Х) (, см. [5]), если ретракции коммутируют о М-структурой, то триангуляции - , сопоставив каждой вершине точку « Y так,
есть для любого непрерывного отображения границы симплекса Г Р( Р' Положив Гд( ) « Г( а^^^) для
справедливо Го? = ГЛ . Я любой вершины Gj из , получаем непрерывное отображение

Если X - континуум , то на Г(Х) и Г (X) существует специаль- ■ f • N -» X
ная параметризация ( теорема 2.1 (5)) , связанная отображением Ж о о '
Уитни . Г(Х) и Г°(Х) являются М-пространствами в метрике Я Пусть б - 1-мерный симплекс триангуляции N^. Отображение

max р (7(t),a(t)) .где 7(t) и a(t) < Г(Х). Для доказательства Я продолжим на 6 таким образом, что (11аш{Г,(б)) меньше удвоенного
t«(o,)l " W инфинума диаметров всевозможных продолжений отображения Г_. Далее
этого надо воспользоваться леммой 3.3 (б] о том .что Г(Х) явля- f отображение Г, продолжаем последовательно на к-мерные ос?овы N,
ется ретрактом Сошр(Г( )). Ж триангуляции - с помощью М-структуры.

5. М-пространствами являются прямые произведения М- Я определено отображение Г. : X. Рассмотрим
пространств в метрике максимума . f б . Отображение определено на границе бб .

Теорема 3. Пусть X - локально линейно ( и линейно ) связное Я „„„„„„„ . к v m ™
г ■' -Я поэтому определено отображение i, : б + X . Таким образом,

М-пространство , тогда X - ANR ( Д ) - абсолютный окрестноотный Я к
( AR ( д ) - абсолютный ) ретракт в классе метрических про- Ж ^ic-n Iq отображение : N •♦ X задано на всем нерве N.
странств. л Проверим, что отображение Т действительно является

Доказательство. Докажем, что X « АЕ( д ) , то есть является | непрерывным. В самом деле, из конструкции f следует, что Г
абсолютным экстензором в Tbiacce метрическ1а пространств, в данном | непрерывным отображением нерва N в г^остранство X. Та^?
случае это эквивалентные утверждения (см. [6, с. 98]). | как покрытие G локально конечно, то это влечет непрерывность

Пусть (Y.p)- метрическое пространство. А - замкнутое отображения Т во внутренних. то есть во всех, точках множества
подмножество Y. Г : А . X - непрерывное отображение. Х\А. Во внутренних точках множества А непрерывность отображения Т

Существует каноническое покрытие G = ( GJ X « L ) мпо- очевидна. Осталось проверить, что отображение Т непрерывно в
жеетва Y \ А (см. (6. с. 76)). Эта, покрытие локально конечно, и любой точке х е А\(га). Следующее свойств^ является простым
для любой ™чки а е А , любой ее окрестности в пространстве У следствием убловий 1 и 2 из определения М-структуры : для любого
существует такая окрестность точки а в Y . что из неравенства ^,0 существует ОО,такое, что для любой точки х е X . любого

'^а ® следует, что G^^ с V^. симплекса б , любого непрерывного отображения (р : б -» 0.x
Пусть .N - нерв Я1.:крцтпя G , N .является политопом о = 1-мерного остова б в 0-окрестность точ1си х продолжение этого

ттеаш ул.чпи'.-'.б - .о р.часпвнт.й всеми симплексами вида
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К ТЕОРИИ ОПЕРАТОРОВ 
В ЛОКАЛЬНО ВЫПУКЛЫХ ПРОСТРАНСТВАХ С КОНУСОМ

В статье доказаны теоремы о неподвижных точк1 
монотонных и гетеротонных операторов в локалы 
выпуклых • линейных топологических пространств!

рывности отсоражения г следует существование окрестности W , г г
такой, что если (См. определение Г^), то f( а^) е V , а , ° конусом.

так как покрытие G каноническое, то существует окрестность Ох со • , „ ,
свойством •СлОхив^ае!» ” вещественное полное хаусдорфово локальнс

X. ■ выпуклое топологическое пространство; Р={р} - система полунор»
Таким образом, если у е Ох , то ае(у) «би Г^( б ) < О^х ■ определяющих топологию т в X (11; 0-нуль пространства X.

( так как б^) V 6 Г,( б,) $ О^х 6 f„( б ) < О^х ), а ,
______ ’ Определение 1.1. Замкнутее выпуклое множество К сХ назь 
значит , $ и , то есть отображение г непрерывно в точке х. .

л вается конусом, если хеК, х # 0 влечет за собой ахвК при а X)
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